
ΑΝΑΛΥΣΗ ΚΥΚΛΩΜΑΤΩΝ Ι 
 

 Συγκεντρωµένα κυκλώµατα & Νόµοι του Kirchhoff 
 
Μοντελοποίηση 

Συγκεντρωµένα κυκλώµατα 
Μήκος κύµατος και διάσταση ενός κυκλώµατος   

∆ιευθύνσεις αναφοράς  
Νόµος ρευµάτων του Kirchhoff ( KCL)  
Νόµος τάσεων του Kirchhoff (KVL)  
 
Στοιχεία κυκλωµάτων  
 
 Αντιστάτες  

 Ο χρονικά αµετάβλητος γραµµικός αντιστάτης  
 Ο χρονικά µεταβαλλόµενος γραµµικός αντιστάτης  
 Ο µη γραµµικός αντιστάτης  

 Ανεξάρτητες πηγές  
 Πηγή τάσης  
 Πηγή ρεύµατος  

Πυκνωτές  
Ο γραµµικός χρονικά αµετάβλητος πυκνωτής  
Ο γραµµικός χρονικά µεταβαλλόµενος πυκνωτής  
Ο µη γραµµικός πυκνωτής  

Επαγωγοί  
Ο γραµµικός χρονικά αµετάβλητος επαγωγός  
Ο γραµµικός µεταβαλλόµενος µε το χρόνο επαγωγός  
Ο µη γραµµικός επαγωγός  
Υστέρηση  

Τα φυσικά στοιχεία σε αντιδιαστολή µε τα στοιχεία των κυκλωµάτων  
Ισχύς και ενέργεια  

Ισχύς εισερχόµενη σε αντιστάτη, παθητικότητα  
Ενέργεια που αποθηκεύεται σε πυκνωτές ανεξαρτήτους του χρόνου  
Ενέργεια που αποθηκεύεται σε χρονικά αµετάβλητο επαγωγό  

 
Είσοδοι 
 
Κυµατοµορφές και ο συµβολισµός τους  
Μερικές χαρακτηριστικές κυµατοµορφές  
 
Απλά κυκλώµατα  
 
Σύνδεση αντιστατών σε σειρά  
Παράλληλη σύνδεση αντιστατών  
Σε σειρά και παράλληλη σύνδεση αντιστατών  
Σύνδεση πυκνωτών σε σειρά  
Παράλληλη σύνδεση πυκνωτών  
Σύνδεση επαγωγών σε σειρά  



Παράλληλη σύνδεση επαγωγών  
∆ιαιρέτες τάσης και ρεύµατος 
Γέφυρες 
Συνδεσµολογίες αστέρα-τριγώνου 
Πρώτος σχεδιασµός: Θέρµανση υαλοπίνακα 
 
Μέθοδοι ανάλυσης 

Κοµβικές τάσεις 
Βροχικές εντάσεις 

 
Μετασχηµατισµοί πηγών 
Ισοδύναµα κυκλώµατα Thevenin & Norton 
Επαλληλία 
Μέγιστη µεταφορά ισχύος 
 
Κυκλώµατα πρώτης τάξης  
 
Γραµµικό χρονικά αµετάβλητο κύκλωµα πρώτης τάξης  
Κύκλωµα RC (Αντιστάτη - Πυκνωτή)  

∆ιαφορική εξίσωση 
Απόκριση µηδενικής διέγερσης  
Απόκριση µηδενικής κατάστασης  
Πλήρης απόκριση: µεταβατική και µόνιµη κατάσταση  
Παράδειγµα: Φλας (Κυκλώµατα µε δυο σταθερές χρόνου) 
Απόκριση σε βηµατική διέγερση 
Απόκριση σε κρουστική διέγερση 
Απόκριση σε ηµιτονοειδή διέγερση 

Η γραµµικότητα της απόκρισης σε µηδενική κατάσταση  
Γραµµικότης και χρονική σταθερότητα 
Η ιδιότητα του χρονικά αµετάβλητου  
Ο τελεστής µετατοπίσεως 
 
Το κύκλωµα RL (Αντιστάτης - Επαγωγός)  
Η απόκριση µηδενικής διέγερσης σαν συνάρτηση της αρχικής κατάστασης  
Γραµµικότητα της απόκρισης 
 
Συµπεράσµατα 
 
 Κυκλώµατα δεύτερης τάξης  
 
Γραµµικό χρονικά-αµετάβλητο κύκλωµα RLC παράλληλα, απόκριση µηδενικής εισόδου  
Γραµµικό χρονικά αµετάβλητο RLC, απόκριση µηδενικής κατάστασης  
Απόκριση σε βηµατική διέγερση  
Απόκριση σε κρουστική διέγερση  
Προσέγγιση χώρου - κατάστασης  
Καταστατικές εξισώσεις και τροχιά (εγκυκλοπαιδικά)  
Ταλάντωση, αρνητική αντίσταση και ευστάθεια  
 
∆υαδικότητα  



Μηχανικό και ηλεκτρικό ανάλογο  
 
Γενικά γραµµικά και χρονικά αµετάβλητα κυκλώµατα  
 
Τελεστές δεκτικότητας και εµπέδησης 
 
Μέθοδος κοµβικών τάσεων  
Μέθοδος βροχικών εντάσεων  
 
Μόνιµη ηµιτονοειδής κατάσταση  
 
Επανάληψη των µιγαδικών αριθµών  
Περιγραφή των µιγαδικών αριθµών  
Πράξεις µε µιγαδικούς αριθµούς  
Η παράσταση µιας ηµιτονοειδούς µε φάσορα  
 
Φάσορες και κανονικές διαφορικές εξισώσεις  
Εφαρµογή τη µεθόδου των φασόρων στις διαφορικές εξισώσεις  
 
Πλήρης απόκριση και απόκριση στη µόνιµη ηµιτονοειδή κατάσταση  
  
Επαλληλία στη µόνιµη κατάσταση  
 
Οι έννοιες της εµπέδησης και της αποδεκτικότητας  
Σχέσεις φασόρων για στοιχεία κυκλωµάτων  
Ορισµός της εµπέδησης και της αποδεκτικότητας  
 
Ανάλυση απλών κυκλωµάτων στη µόνιµη ηµιτονοειδή κατάσταση  
Μέθοδος κοµβικών τάσεων και µέθοδος βροχικών εντάσεων στη µόνιµη ηµιτονοειδή κατάσταση  
 
Κυκλώµατα συντονισµού  
Εµπέδηση, αποδεκτικότητα και φάσορες  
Συνάρτηση δικτύου, απόκριση συχνότητας  
 
Ισχύς στη µόνιµη ηµιτονοειδή κατάσταση  
 Στιγµιαία, µέση και µιγαδική ισχύς  
 Προσθετική ιδιότητα της µέσης ισχύος  
 Ενεργός τιµή ή τιµή µέσης τετραγωνικής ρίζας  
 Θεώρηµα της µεταφοράς µέγιστης ισχύος  
 Q ενός κυκλώµατος συντονισµού  
 
 


